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I. WSTEP

Rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych na terenie miejscowosci Wasosz
opracowano w Przedsiebiorstwie Geologicznym GEOMAN ul. Kossaka 90, 64-920
Pita. Niniejsze opracowanie powstato w zwigzku z planowang inwestycjg: budowg

sieci kanalizacji grawitacyjno-ttocznej.
Opracowanie wykonano na zlecenie: Gmina Ztotow

Zakres badan, w tym ilos¢, gtebokos¢ oraz lokalizacje otworéw zostat wskazany
przez inwestora. Celem niniejszego opracowania jest wstepne rozpoznanie warunkéw
gruntowo — wodnych oraz ocena przydatnosci podfoza gruntowego dla potrzeb

projektowanej inwestycji.
Opracowanie sporzgdzono w oparciu o przepisy:

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
(Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463);

e PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady
ogolne;

e PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;

e Polska Norma PN-B-02479 (Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

Zasady ogodlne.).
Materiaty wykorzystane do opracowania dokumentac;ji:

e wyniki wiercen i badan na obszarze projektowanej inwestycji

e dane archiwalne wraz z literaturg fachowg

e normy i rozporzgdzenia

e Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Wysoka

¢ informacje dostarczone od zleceniodawcy
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Il. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Inwestycja polegaé bedzie na budowie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-
ttocznej. W obrebie projektowanych sieci poza elementami liniowymi (rurociggi) bedg
znajdowac sie studnie ,komory rewizyjne oraz przepompownie. Omawiana inwestycja
bedzie posadowiona na gtebokosci od ok. 4 m p.p.t (komory, przepompownie) do ok.
1,5-3,0 m p.p.t (instalacje - sieci). Spadek instalacji oraz gtebokos¢ posadowienia
poszczegolnych fragmentow instalacji zostanie okreslona w projekcie wykonawczym

inwestycji.
ll. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Teren projektowanej inwestycji znajduje sie w miejscowosciach: W3gsosz.

Administracyjnie obszar ten znajduje sie w:

miejscowosc: Wasosz

gmina: Ztotow

powiat: ztotowski

wojewddztwo: wielkopolskie

Lokalizacja obszaru badahn przedstawiona zostata orientacyjnie na mapie

topograficznej w skali 1:50 000 (Zat. nr 1).

Szczegdtowg lokalizacje obszaru badan oraz  wykonanych  otwordw
geotechnicznych przedstawiono na mapach sytuacyjnych
(Zat. nr2.1-2.2).

IV.ZAKRES PRZEPROWADZONYCH BADAN
IV.1. Prace terenowe

Zakres wykonanych prac, w tym w szczegolnosci prac terenowych wskazany zostat
przez Zleceniodawce. Badania terenowe pod projektowang inwestycje wykonano w

pazdzierniku 2018 r. W ramach prowadzonych prac terenowych wykonano 4 otwory
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o gtebokosciach od 4,0 do 6,0 m p.p.t. (tacznie 18 mb wiercen). Otwory nawiercono

mechanicznie. Wykonano réwniez sonde dynamiczng DPL przy otworze nr 4.

Po przeprowadzeniu wiercen oraz badan terenowych otwory zasypano urobkiem z

zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

Podczas prowadzonych prac badawczych wykonano analize makroskopowg
nawierconych gruntéw oraz obserwacje wystepowania wody gruntowej w wykonanych
otworach geotechnicznych za pomocg akustycznego urzgdzenia pomiarowego. Dla
nawierconych gruntdow sypkich okreslono stopien zageszczenia Ip na podstawie
sondowan dynamicznych. Grunty spoiste zostaty scharakteryzowane poprzez stopien

plastycznosci | okreslony na podstawie badan makroskopowych (ilosci wateczkowan).

Prace wykonano zgodnie z normami: PN-86/B-02480, PN/B-04452, PN-81/B-
03020, PN-B-06050 i PN-EN 1997-2: Eurokod 7. Wyniki prowadzonych prac
umieszczono w zestawieniu profili litologicznych otworéw (Zat. nr 4.1-4.2) oraz

zestawieniu wynikow sondowan (Zat. nr 5).

Miejsca wykonywanych otworéw wyznaczono w terenie za pomocg urzgdzenia
GPS firmy TOPCON w oparciu o mapy dostarczone przez zleceniodawce. Rzedne
wysokosciowe otworow badawczych okreslono w oparciu o pomiary satelitarne GPS w
uktadzie odniesienia 2000. Lokalizacje punktow badawczych oznaczono na mapach

sytuacyjnych (Zat. nr 2.1-2.2).
IV.2. Prace kameralne

Podczas prac kameralnych przeanalizowano dostepne materiaty archiwalne.
Przestudiowano i zebrano mapy oraz dane dotyczgce warunkow Srodowiskowych
opracowywanego obszaru. Nastepnym etapem wyzej wymienionych prac byta analiza
zebranych w terenie wynikow badan oraz opracowanie obliczeniowe, graficzne i

tekstowe niniejszego opracowania.

Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOMAN
ul. Kossaka 90, 64-920 Pita, tel. +48 608 713 899; info@geoman.com.pl
www.geoman.com.pl



DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA
OKRESLAJACA WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

V. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
V.1. Budowa geologiczna

Na podstawie analizy Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 ustalono, ze w
podtozu terenu projektowanej inwestycji zalegajg utwory czwartorzedowe

reprezentowane gtéwnie przez:
e Piaski i zwiry wodnolodowcowe na glinach zwatowych 5, °Q%,,

Omawiany obszar charakteryzuje sie ztozong budowg geologiczng. Najstarszymi
osadami na badanym obszarze sg brgzowe potzwarte gliny piaszczyste nawiercone w

otworze nr 2 na gtebokosci od 5,0 m.

W otworach nr 1, 2 i 3 w zdecydowanej wiekszosci stwierdzono grunty spoiste,
ktore reprezentowane sg przez piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste z niewielkimi
wktadkami piaszczystymi w czesci stropowej. Natomiast w otworze nr 4 grunty spoiste
(tj. piaski gliniaste, gliny piaszczyste z wktadkami piaszczystymi) wystepujg do
gtebokosci 2,1 m p.p.t., a powyzej do powierzchni terenu zalegajg osady niespoiste —

piaski drobne i srednie, czesciowo z domieszkg zwirdw.

Od powierzchni terenu do gtebokosci rzedu 0,2-0,5 m wystepuje pokrywa
glebowa. Wyjatek stanowig otwory nr 1 oraz 2 w ktérych stwierdzono nasypy

niekontrolowane o migzszosci od 0,6 do 0,9 m.
V.2. Warunki hydrogeologiczne

Wody podziemne wystepujg w dobrze przepuszczalnych utworach piaszczystych
rozpoznanych na catym omawianym terenie oraz z sgczen z gruntéw spoistych.
Zwierciadto wod gruntowych ma czesciowo charakter swobodny (w otworze nr 2 oraz
4). Poziom wod nawiercony zostat w osadach piaszczystych zalegajgcych na
gtebokosci od 1,38 do 1,40 m p.p.t.. Zwierciadto wody wystepuje réwniez w postaci
sgczeh z gruntow spoistych na gtebokosciach 1,50,+3,40 m p.p.t., tji. na rzednych
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72,60 + 10540 m n.p.m. (stwierdzono we wszystkich otworach). Zestawienie

wystepowania poziomu wod gruntowych w otworach przedstawiono w Tabeli 1.

Gtebokos¢
Rzedna Gtebokosc¢ Gtebokosc¢ o
sgczen z Rzedna zwierciadta
Numer | otworu zwierciadta zwierciadta
. - gruntow ustabilizowanego
otworu [m nawierconego ustabilizowanego )
spoistych [m n.p.m.]
n.p.m.] [mp.p.t] [mp.p.t]
[mp.p.t]
1 102,92 - - 1,50/2,40 -
2 102,35 1,40 1,40 3,40 100,95
3 105,39 - - 2,40 -
4 105,75 1,38 1,38 2,90 104,37

Poziom wystepowania zwierciadta wod podziemnych ulega wahaniom

uzaleznionym od pory roku oraz opadéw i aktualnych warunkéw atmosferycznych.

VI.WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki gruntowe dokumentowanego podtoza okreslono na podstawie analizy
materiatdw archiwalnych, wynikéw prac terenowych i kameralnych, z uwzglednieniem
wymogow normy PN-81/B—03020 oraz PN-EN 1997-2: Eurokod 7 .

Grunty podzielono na warstwy geotechniczne zgodnie z normg PN-81/B03020
oraz PN-EN 1997-2: Eurokod 7. Podstawg do wydzielen byla charakterystyka
uziarnienia badanych gruntéw w oparciu o wyniki badan makroskopowych oraz
zréznicowanie stopnia zageszczenia i stopnia plastycznosci tych osadéw okreslono

jako parametr wiodgcy (metodg A).

Inne niezbedne parametry (W,, q, ¢, C, M,) ustalono metodg ,B” z tabel i wykresow

zaleznosci podanych w normie PN-81/B 03020.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono nastepujgce warstwy

geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyko-mechanicznych:

¢ Grunty nasypowe - antropogeniczne
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e | — nasyp niekontrolowane zbudowany gtéwnie z gleby, piasku prochniczego

oraz piasku gliniastego, stan gruntu niemozliwy do okreslenia;

Grunty sypkie akumulacji lodowcowej i czesciowo fluwioglacjalnej:

¢ |l — piaski drobne charakteryzujgce sie stopniem zageszczenia Ip=0,58, srednio
zageszczone, wilgotne, mokre oraz nawodnione;

Grunty sypkie akumulacji lodowcowej i czesciowo fluwioglacjalnej:

e llIA — piaski $rednie charakteryzujgce sie stopniem zageszczenia 1p=0,53,
Srednio zageszczone, wilgotne i mokre;

e llIB — piaski $rednie z domieszkg zwiru charakteryzujgce sie stopniem
zageszczenia 1p=0,60, s$rednio zageszczone, wilgotne, mokre oraz
nawodnione;

Grunty spoiste pochodzenia glacialnego:

e IVA - (liny piaszczyste, gliny, piaski gliniaste w stanie plastycznym,
charakteryzujgce sie stopniem plastycznosci I.=0,42, wilgotne oraz mokre;

e IVB - (gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste w stanie plastycznym,
charakteryzujgce sie stopniem plastycznosci 1.=0,30, wilgotne oraz mokre;

e IVC - gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym, charakteryzujgce sie
stopniem plastycznosci I,=0,18, wilgotne;

e IVD - gliny piaszczyste w stanie pétzwartym, charakteryzujgce sie stopniem

plastycznosci I.=0,00, wilgotne;

Parametry geotechniczne warstw przedstawia Zat. nr 3. Uktad warstw zostat

przedstawiony na profilach wiercen (Zat. nr 4.1-4.2).

VII.  WNIOSKI | ZALECENIA

Wykonane badania wykazaty, ze podtoze badanego terenu — przeznaczonego pod

sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej w miejscowosci Wgsosz gmina Ztotéw

wraz niezbedng infrastrukturg techniczng charakteryzuje sie ztozong budowg

geologiczng, gtownie ze wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej, ale takze w

znacznym stopniu na plastyczny stan gruntow spoistych.
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W zaleznosci od projektowanego odcinka instalacji oraz charakterystyki danego
obiektu — studnia, komora rewizyjna, przepompownie sie¢ poziom posadowienia moze
by¢ rézny i wahac sie od ok. 4 m p.p.t (przepompownie) do ok. 1,5 m p.p.t (siec).
Parametry geotechniczne w zaleznosci od gtebokoéci posadowienia poszczegdlnych
obiektoéw nalezy przyjmowac z tabeli parametréw geotechnicznych (Zat. 3) nawigzujgc

do kart wykonanych otworow (Zat. 4.1-4.2).

W dniach wykonywania badan tj. 04.10.2018r. zwierciadto wéd gruntowych zostato
stwierdzone w otworze nr 2 oraz 4 na gtebokosciach od 1,38 do 1,40 m p.p.t, tj. na
rzednej 100,95 — 104,37 m n.p.m. Ze wzgledu na brak informacji o stanach wody
nalezy przyjg¢, ze po diugotrwatych i intensywnych opadach atmosferycznych oraz w
trakcie wiosennych roztopow pokrywy $nieznej poziom wody gruntowej moze ulec

okresowo podwyzszeniu o okoto 0,5 m.

Wystepujgce w podtozu grunty sg niejednorodne genetycznie i litologicznie (nasyp
niekontrolowany, piaski, gliny). Lokalnie poziom wdd gruntowych moze znajdowac sie
powyzej poziomu posadowienia. W zwigzku z powyzszym omawiane podtoze

charakteryzuje sie ztozonymi warunkami gruntowo-wodnymi.

Zwraca sie uwage na wystepujgce od powierzchni terenu grunty antropogeniczne

w szczegolnosci nasypy niekontrolowane, ktore nie powinny byé wykorzystywane do

wykonywania zasypek instalacji. Dodatkowo wystepujgce sgczenia wod gruntowych w

obrebie gruntéw spoistych mogg utrudnia¢ prowadzone prace ziemne, a lokalnie

wymagacé nawet zastosowania odwodnienia.

Projektowana instalacja sieci wodociggowej oraz kanalizacji grawitacyjno - ttocznej
bedzie posiadaé¢ dtugos¢ ok. 3 km. Wykopy realizowane podczas prac budowlanych
beda gtebsze niz 1,2 m zas nasypy/zasypki miejscami przekroczg wysokosci 3,0 m. W
zwigzku z powyzszym zgodnie z cytowanym na wstepie rozporzgdzeniem (Dz. U.
2012, poz. 463) opisywang inwestycje ustala sie jako nalezgcg do drugiej kategorii

geotechniczne;j.
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Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wylgcznie poszczegolnych

punktéw badawczych.

Jesli w trakcie prac budowlanych okazatoby sie, ze wystepuijg istotne rozbieznosci
pomiedzy sytuacjg przedstawiong w niniejszym opracowaniu zalecany jest kontakt z
wykonawcg niniejszego opracowania. Przy stwierdzeniu innych niz zatozone

warunkéw gruntowych, kategoria geotechniczna moze ulec zmianie.

Na podstawie wykonanych wiercen i badahn makroskopowych oraz
przeprowadzonej analizy istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych podtoza wynikajg

nastepujgce wnioski i zalecenia dotyczgce wykonania prac ziemnych:

1. W przypadku stwierdzenia w obrebie wykopow nie rozpoznanych innych gruntéw
o stabych parametrach (w szczegolnosci gruntéw organicznych, nasypowych oraz
gruntdw w stanie luznym lub miekkoplastycznym) nalezy je wymieni¢ na
odpowiednio zageszczong podsypke piaskowa.

2. Zwraca sie uwage, by w trakcie wykonywania robot ziemnych uwzglednic
specyficzne wtasciwosci piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin, ktore na
skutek zmian wilgotnosci (nawodnienia, przemarzania bgdz drgan) mogag
pogorszy¢ swoje parametry fizyczno-mechaniczne, tj. ulec dalszemu
uplastycznieniu, co w konsekwencji spowoduje ostabienie ich nosnosci.

3. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w warunkach przekroczonej
wilgotnosci optymalnej (np. w okresie opaddw atmosferycznych) istnieje
mozliwo$¢ uplastycznienia tych gruntdw np. poprzez prace sprzetu
mechanicznego (drgania) — w takiej sytuacji zaleca sie ostatnie 20 cm wykopu
wykonac recznie, przystepujgc jednoczesnie do zabezpieczenia jego dna. Ze
wzgledu na odpowiednig ochrone dna wykopu fundamentowego zgodnie z
zaleceniami normy PN-81/B-03020, uplastyczniony fragment podioza nalezy
wybrac i zastgpi¢ podsypka piaskowg lub chudym betonem.

4. Nawiercone zwierciadto wody zostato stwierdzone w obrebie otworze nr 2 oraz 4
na gtebokosci 1,38-1,40 m p.p.t., tji. na rzednej 100,95 — 104,37 m n.p.m.

Dodatkowo we wszystkich otworach stwierdzono sgczenia woéd gruntowych na
gtebokosci od 1,50 do 3,40 tj. na rzednej 98,95 — 102,99 m n.p.m.
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. W zwigzku z powyzszym nalezy przewidzie¢ koniecznosc lokalnego odwodnienia
wykopow.

. Z uwagi na wrazliwos¢ tych gruntow na zawilgocenie, wykop nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem ewentualnych sgczen wod gruntowych i przed zalaniem wodag

opadowa.
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